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Abstrakt

Ucéeni vyukovych prograih je oswdcenou kvalitni metodou, jak hravou a aktivni
formou pedat zakm dilezité informace. Znalosti a vytieni vlastniho postoje na
problematiku klimatickych zgm, destrukce deStnych fea ubyvani populaci nigkych zelv
podle nas dlezité je. A pra¥, aby tato témata byla Iépe uchopitelna ptibele, vznikla tato
prace. Vyukové programy jsoudeny pro fizr¢ staré zaky — od prvniho stupmakladnich
Skol (program ,MQRSKE ZELVY") aZ po zaky sednich kol (program ,KLIMATICKE
ZMENY*) a jsou vhodné k &eni v Ceské republice i v zemich tropickych oblasti. Ugrav
programnii nutné pro vydovani v tropickych oblastech, stéjjako zakladni pravidla, ktera je

dobré dodrzet, aby naSe vyuka zde byla efektigoi) y praci zahrnuty.

Abstract

Teaching of educational programmes is an effedtigh-guality system how transmit
an important information to pupils by easy andwcform. We think, that a knowledge and
creation of own opinion to problematic of climatibanges, tropical rain forest destruction
and population decline of sea turtles is very ingoa: The reason why this work was written
is to make theese topics available to teacherscd&aual programmes are made for various
age groups of pupils.There is a programme ,Se&e#lirmade for pupils from 6 to 12, but on
the other hand there is also a programme prepareteénagers about 15 to 18 years old
(program ,,CLIMATIC CHANGES"). Theese programmes argtable for teaching in Czech
Republic as well as in tropical countries. But feaching in tropical countries there are
necessary some adaptations, which are includedot& wgether with some basic rules of
teaching in theese areas effectively.
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1. UVOD

THi vyukové programy — TROPICKY DESTNY LES, KLIMATICK ZMENY,
MORSKE ZELVY — nemaji na prvni pohled tematicky mnapmle&ného, na druhy pohled
jsou ale velmi Gzce propojeny.

Vyukovy program KLIMATICKE ZMENY jsem vytvdila spolu s kolegou Bc. Josefem
Kvasniakem (MFF UK) v ramci projektu ,COza to niize?“. Tento projekt byl oceén
v soutZi ,CO, vy na to?“, kterou p@dala Britskd rada (British Council) ve spolupréci
s Nadaci Partnerstvi. Partnerem projektu bylo i isdanstvo Zivotniho prostdi. Tento
vyukovy program jsmedkolikrat Wwili na zakladnich Skolach a gymnaziich v Prazeaiaota
pielomu roku 2008 a 2009.

Vzhledem k mému zagreni na ochrarfékou biologii, pedevsim tropickych oblasti,
a na maské Zelvy, o kterych je ma bakedka i magisterska prace v ramci odborného studia
biologie na BFF UK, se témata dalSich dvou vyukovych progiantedala snadno. Kaceni
deStného lesa a jeho vypalovani velmiispivA kurychleni klimatickych zén
a maské Zelvy jsoudmito zmenami radikal@ ovliviovany.

Vyukové programy byly vytvieny pro¢eské studenty, protoze peaty pravdpodobri
vétSina ¢ten&u této prace &i. Po mirnych dpravach, které jsou v textu dopeny typem
pisma Arial, mohou byt ale pouzity i ke vZlhvani vesnickych obyvatel tropickych zemi. Ja
bych je rada vyuZzilaiedevsim v Indonésii, kde se prapddobré po skoreni studia budu

podilet na vyzkumu nigkych Zelv i tropického deStného lesa.



2. TROPICKY DESTNY LES

2.1 Uvod

Tropicky destny les je velmi stary a po koralovyithsech druhy nejbohatSi ekosystém
na Zemi. Rozklada segvazri mezi 10. stupdm severni a 10. stupm jizni Siky (Jirousek
& Novotny, 1998; obr. 1)V tropickém deStném lese je stale teploafmrné po cely rok
mezi 25 a 27°C). &em roku zde celkavspadne 2 000 — 3 000 milimétsrazek (Jenik,
1995), coz je ficinou az 90% vlhkosti vzduchu (JirouSek & Novotn§98).
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Obr. 1: mapa vyskytu tropického destného lesa

V pudéach tropickych destnych liege jen malo zivin. Vyzivu zajidije stale firtstajici
biologickd hmota, ktera je ihned rozkladana a ighmvana (Jenik, 1995). Ziji tu v3echny
taxonomické skupiny (prokaryota, protista, houlmgtliny i Zivatichove), a to v neusitelné
rozmanitosti. Na ploSe 1 ha lesa zde roste&kblik set druli stronti (znamé maximum je
témet 400), pro srovnéni - v Anglii se na 1 ha vyskytpgrize okolo 20 druhstronmi (Jenik,
1995). V tropickém deStném lese najdeme mnoho nidilidruhi bezobratlych Zivéichia
(10 % celkové hmotnosti zZieaha Zijicich v tropickém destném lese tiomravenci
a termiti; Primack et al., 2000).

Drive tropické destné lesy zabiraly plochu 12,5 miliam?, coZ je asi 8,3 % pevniny
(Jenik, 1995), nyni jejich celkova plocha zabira 6o povrchu Zemn(Jirousek & Novotny,

1998).



2.2 Recentni destrukce tropického destného lesa

VeétSina lidi Zijicich v tropickém desStném lese sesdh@i zentdélstvim. Rida je vSak
malo Urodna, a tak zasoba zZivin vydrzi pouze nayed dvé polni kultury po soé Jak
puvodni obyvatelé, tak chudi farimanedavno vyhnani vladami do lesaizlmnénych mést
pod gislibem lepSiho Zivota, proto kogji a sva polika presunuiji - tim nii dalSi a dalS¢asti
tropického lesa. Podle stasnych odhad je takto se Zivicich lidi vice nez 2 miliardy
a z globalniho hlediska apobuji 61 % sotasné destrukce tropického destného lesa (Primack
et al., 2000).

Obrovskym problémem je i kom@n t®zba deva (21 % roénich ztrat tropického
destného lesa; Primack et al., 2000). Ta probih# dmiektivié, kdy se kaci pouze zadané
druhy strond, nebo hromadh pro celulézu. DalSich 11 % lesa se vymyti pudovani
pastvin, hlavl pro howzi dobytek. Zbylych 7 % gtmich ztrat tropického desStného lesa
vznika kuili zakladani trznich plantazi igvazre palmy olejné, kakaa, kauku, tykového
dieva aj.), pi rozSiovani ryZovych poli, i staviE silnic a doti (v tropickém destném lese se
téZi hlavre bauxit, cin a rd’) (Primack et al., 2000). Celk®se Ize domnivat, Ze od gaiku
20. stoleti byly znieny vice nez dv tietiny pivodni rozlohy tropického deStného lesa
(Primack et al., 2000).

Mycenim lesa neubyvaji pouzéediny. Ubytek Zivotniho proitdi zgisobuje Gbytek
druhi organisni. Kdysi vyhynul giblizn¢ jeden biologicky druh z 1 000 000 za kalefmia
rok. V roce 1994, kdy mizelo kazdou minutou 40 ka&t®/ého tropického destného lesa,
zmizelo 20 000 biologickych drih(Jirousek & Novotny, 1998). K ubytku biodiverzity
prispiva i lov (Fa & Garcia-Yuste, 2001). Zafa se lovi na jidlo i na vyvoz na zdejSi
i evropske trhy

Vypalovani destného lesa, v jehoz Zivé biomasdgeemo obrovské mnozstvi uhliku,
které se B zni¢eni v podob oxidu uhlgitého uvohuje do ovzdusi, také figpiva ke

klimatickym zménam.



2.3 Vyukovy program TROPICKY DESTNY LES
(170 min; program vhodny pro Zaky 2. stamakladnich skol)
Jak to vypada v tropickém destném lese?

Co vSe v &am zije?

Tyka se mjeho kaceni?

Hlavni cile programu

. Zak popise problém kaceni destnychijema jeho fciny a disledky.

. Zak navrhne, jak Ize zabranit neudrZitelnému katesi

. Zak vyjmenuje, co v lese Zije zajimavého, a demajestswtovou unikatnostéchto
organisnii.

. Zak shrne dlezitost toho, Ze les v kragnzadrzuje vodu adulu, a dokaZze vystit,
jaky to ma pro lidi vyznam.

. Zak vyjmenuje moznosti, jak mu zachovani lesgenpomoci k lepsimu Zivotu.

Nasleduje pehled aktivit progranu

1) Privitani, p fedstaveni u €itel &1 i zak @1, stanoveni spole €nych pravidel (nag.: kdyz

jeden mluvi ostatni poslouchaji, ...)

2) Simula éni hra ,Tropické pralesy* (pfepracovana verze aktivity obsazené v Pike &
Selby, 1994; 60 min):

Cil:

Zak dokaze vystlit problém kaceni pralesa, popise, které hlaknpsy lidi se na ém

podili.

Pomicky:
. zvuky z tropického lesa lze ziskat z internetuinap
z http://lwww.last.fm/music/Sounds+of+the+Earth/_ifRarest: +Stillness
. obrazky rostlin, zvft..., které Ize viét v tropickém lese, na jejichz zadni stge

jméno skupiny, do které dany zak budeipat



. hraci plan (papirové obdélniky z jedné strany zglerdruhé okrove barvy),

. obrazky zviat a I€ivych rostlin (rekolik fotek, které je mozné pouZit jéilpZeno na
CD),

. figurky predstavujici lesni kmen a firmu Medico,

. karty s popisem role skupiny,

. hraci kostka, Spejle.

(Pokud tento program ucite v zemich, kde se tropicky destny les vyskytuje, dbejte na to, aby

na Vasich obrazcich byla vyobrazena zvifata a rostliny Zijici v té dané oblasti.)

Skupiny

a) Lesni kmen Korowajové,

b)  Vladni Gtad pro osidlovani pralesa,

c) Novousedlici,

d) Nadnarodni tevaska spolénost,

e) Nadnéarodni farm&ka spolénost Hamburger,
f)  Nadnarodni farmaceuticka firma Medico,

g) Ochranci pralesa.

Popis roli skupin

a) Lesni kmen Korowajové Zijete v pralese, citite se tu v beZpé.ovite zvfata pro svou
obZivu, a to jen tolik, kolik paebujete. Zde hospotite, pistujete bananovniky,
cukrovou ttinu. Kdyz poltko prestane byt Urodnéjfgsunete se jinam.ifBvo pouzivate
jako palivo.

V kazdém kole hry musite ulovit 1 #gi(vstoupit na hraci pole kde je) + musite vymytit
plochu na jedno palko. Chcete vSak desStny les zachovat a Zioytgej nentit, je to vas
domov.

b) Vladni uiad pro osidlovani pralesaM¢sta jsou peplnéna lidmi, ktéi nemaji praci, Ziji
ve slumech, hledaji potravu na smetistich, jsou aosin a dochazi mezi nimi
k nasilnostem. Vlada musi tento probléesit, a tak #dila vladni &ad pro osidlovani
pralesa, ktery posila lidi zdst do pralesa a dava jim uzemi, kde mohou hosjalait.
V kazdém kole hry musite vykacet 2 hraci plochyysabd ngli misto pro dalsi
novousedliky.

c) Novousedlici Pristthovali jste se do pralesa s vidinou &kho budouciho Zivota

slibeného vladou. BohuZel ani v pralese nematey spiljem (drevaské firmy
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zanestnavaji novousedliky jerritezitostrg) a poltko, které jste dostali od vlady, uz neni
arodné. V kazdém kole hry musite vykacet 1 hraothl na zaloZzeni nového piia.

d) Nadnarodni direvarska spol€nost Jste prosperujici spd@leost zasobujici i@vem
Evropu a Japonsko. Z vaSeh@vh se vyrabi kvalitni sp@bni zbozi — nabytek, stavebni
material, dekorace. V kazdém kole hry musite vykaderaci plochy, abyste mohli dodat
dievo svym zakazniim. Myslite ale na budoucnost a uvaZzujete &atdaby bylo stéle
co kacet.

e) Nadnarodni farmarska spol€nost Hamburger. Jste vyznamna spdaieost dodavajici
howzi masaorettzcim s rychlym oberstvenim v USA i Evrap V tropickych zemich je
levna pida, a tak tu na Uzemi vykaceného pralesa zaklddéatey a chovate h@zi
dobytek. Rda se vSak rychle ¥grpava a dobytek na pastvindch nema dost stragig pr
je nutné farmy shovat. V kazdém kole hry musite vykacet 2 hraccipyo abyste mohli
zalozit dalSi farmy.

f) Nadnarodni farmaceuticka firma Medico: VaSe spolénost se specializuje na produkci
leka. Vite, Ze sousta jiz znamych fékochazi z pralesnich rostlin a Ze objeveni novych
lécivych rostlin misobicich na zatim obtiZnécitelné choroby by vam imeslo zisk.
V kazdém kole hry postupujete na dalSi hraci polehledate léivé rostliny;
spolupracujete s lesnim kmenem, ktery prales zméize Vam poradit, Kemu je ktera
rostlina dobra.

g) Ochranci pralesa Vasim cilem je zabranit #&eni tropickych les. Snazite sefps\wdcit
ostatni skupiny, aby les nekacely, spolupracujétmg kteri s vami spolupracovat dij,

a diky této spolupréci tizete znovu zalé®vat vykacené plochy (maxim&ld hraci pole

v kazdém kole hry) a fizete zakladat rezervace (maxintinhraci pole éhem dvou kol
hry).

Uvedeni do aktivity:

Zéci sedi v kruhu, maji z&ené @i, ucitel pusti CD se zvuky z tropického lesa atfakozda
obrazky rostlin a zvat, které Ize vidt v pralese, na jejichz zadni stége jméno skupiny, do
které dany zak bude veehpatit. Zaci zkousi rozpoznat, odkud zvuky jsou. Kdgzpbznaiji,
mohou ote¥it oci, prohlédnou si obrazky a zjisti, do které skuppafi. Spol€né se frejde

k mistu, kde je hraci plan - papirové obdélnikyckur zelené, ze spodu okrové barvy,
sg'azené vedle sebe; na nich jsou rozénistzviata a léive rostliny + figurky gedstavujici

lesni kmen a firmu Medico. Pokud hru hrajete #féét hraci plan mze byt uprosed kruhu
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7aki. Zaci se rozéli do skupin dle roli, rozmisti se, aby se nerySdypestou si karty

S popisem role skupiny.

Prabéh hry:

Hra za&ina. Skupiny si fe¢etly popisy roli, maji dohodnutou strategiii@pgadnou spolupraci.
O paadi v kole rozhoduje hod kostkou (skupina, kterdilaonejvysSi hodnotu, 2ma),
pokraiuje se podle hodinovych ¢idek. Kazdyiekne, co hodla dat (vykaceni polika
znamena jeho odeni okrovou stranou navrch; znovu zat#sn= ot@eni plochy zpt zelenou
stranou nahoru; zalozZeni rezervaceiekfizeni Spejli na paiku), a uéla to. Hra pokréuje
dalSimi koly aZ do doby, kdy nezbyva skoro zadsy le

Reflexe:

Ucitel se pta:

. Jak se Vam libila VaSe role?

. Udelali byste reco ve své roli jinak, kdyz vidite, jak to dopadlo?
. Jaké jsou postoje jednotlivych skupin k ocléraopickych leg?

. Co by se stalo, kdyby hra déle pokvaala?

. Maji skupiny pravo na kaceni lesa?

. Co mize byt dsledkem vykaceni destnychil@sco Ize dlat, aby se tomu zabranilo?

3) Hra ,Extrémy* - postoj k problému (10 min):

@)

,I

Zak formuluje vlastni nazor na problém destrukoeittkych destnych lés

Ucitel zakim polozi nasledujici otazky:
. Je kaceni destného lesa problém?
. Vadi kaceni lesa i T@élnsobr?

. Ztraci se les i kli nam?

Prabéh hry:
Zaci se po kazdé otazce dle své odplovozmisti v prostoru na kontinuu mezi ANO a NE.

Kde tyto extrémy budou leZet, dirucitel (nag.: Zaci, ktéi chji odpowdét ANO, pijdou
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k oknu x Zzaci, jejichz odp@d” zni NE, budou u dvé odpov¥d ANI ANO / ANI NE /
NEVIM / NAPUL je uprosted mezi extrémy; Z4aci, Kieby radi odpowdéli SPISE ANO, jsou
blize k ANO, atd.). U kazdé otazky seital nckolika zaki zepta, pro stoji pra¥ na svem

stanovisti.

4)  Hra:,Co se v ubec ztraci, co je na lese zajimavého?* (20 min)

O

,I

Zak zna zviata a rostliny Zijici v tropickém lese jehoz blizkosti Zije) i nékteré zajimavosti

o nich. Tato aktivita by #a vzbudit v dtech zajem o tyto tvory a podnitit v nich touhu po

zachovani unikatnich lesnich organism

Pomicky:
. obrazky zviat, rostlin, lesnich lidi iwezitych funkci lesa, texty k nirfobrazky musi
byt aktualni dle oblasti, kde Zaci Ziji: jina zvifata, rostliny, lesni lidé v Indonésii, jina

v Jizni Americe) - nékolik fotek i texty, které je mozné pouzit jsotil@zeny na CD

Prabéh hry:

Zéaci se rozdi do skupin podle toho, o co se zajimaji -fatd, rostliny, lesni lidé.iBtou si
texty. Prohlédnou si obrazky a dl@ji z nich vystavu o svém tématu, kterou pak ostat
skupindm okomentuji — vystli, co se doz¥déli, upozorni na zajimavé obrazky atd.

(se ¢tenim mohou v tropech pomoci pfitomni rodice, ucitelé aj.).

Reflexe:

. Vadilo by Vam, kdyby doSlo k vyhubeni orgatisonkterych jste mluviligptejte se na
konkrétni druhy, které se Zik libi — orangutan, kolitik, raflesie)

. Myslite, Ze lesni lidé maji v dneSnindt&ypravo na peziti ve svémifrozeném
prostedi?

. Kazdy ma pravo na zivot. Mohou nagemu nadit? (Unikatni Zivotni styl, zvyky,

orientace v lese, schopnost najiivé rostliny atd.)
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5) Pro¢ by jest & kaceni tropickych destnych les & mélo vadit? (40 min)

Obyvatelim tropickych zemi je ¢asto Ihostejné, Zze mohou zmizet zajimava zvifata a rostliny,
ani je nezajima, Ze by se v lese mohli objevit Iéky na dosud nevyléciteIné nemoci. Problém,

ktery se jich dotyka, je nedostatek vody v odlesnénych oblastech.

@)

,I

Zak vi, ze tam, kde jsou stromy (v lese), je vialy kterou ke svému Zivotu ntn

potrebuje. Dokaze vystlit vyznam lesa pro jeho Zivot ve spojitosti sengdélstvim.

Pomicky:

. obrazky fiznych krajin z zemi, na kterém Zaci Ziji (pro wyukCeské Republice Ize
pouzit fotky lesa, louky, kulturni krajiny, ¢sta a stiového pole - &kolik fotek, které je
mozné pouZzit je ifdoZzeno na CD;pro vyuku v tropickych oblastech se hodi snimky

tropického destného lesa, odlesnéného Uzemi, savany, vesnice, mésta)

Piehled aktivit

a) Voda je Zivot: Zaci dostanou obrazky (fotkyfiznych krajin z Gzemi, na kterém Ziji,
a maji za ukol tyto krajiny $adit podle to, kde si mysli, Ze Zije vice organidfrajina,
kde Zije nejvice forem Zivota, krajina s minimemyzh organism). Zeptejte se, pko
Zaci krajiny seéadili praw tak, jak to udlali. Kde je nejvice Zivota? Tam, kde je nejvice
vody. Voda je zivot. & zkusi diskutovat, Kemu organismy a hlagnmy, lidé
potrebujeme vodu — k piti azkusi Zaci odhadnout, kolik vody maji&le — 75 % Ize

ukazat nadle Wwitele - az téms k rameriim), v zengdélstvi aj.

Pomicky:
. tii melke tacy,
. material: &¥rk / pisek, drn s travou, mech, makety stipkteré v oblasti, kde program

ucite, rostou / ¥tvicky z &chto stronfi, zemina, voda.

13



b) Retenéni schopnost krajin: Ano voda je Zivot, ale ptoje vody v jednom typu krajiny
vice nez vdruhém? Kazdy typ krajiny ma jinou sciugt zadrZzovat v sébvodu.
VyzkouSejte to s Zaky:ditel ukadze zakm tii me¢lkeé tacy, na kterych jsou modely krajin
podobnych d¢m, které ze svého okoli znaji. Na prvnim je iifldpd S€rk / pisek
znézotujici krajinu s minimem vody. Na druhém je drn&vtiu jako piklad krajiny,
kde je vody i Zivota vice. Nadtim tacu Z&ci vidi mech, do kterého jsou zapichané
makety / wtvicky stromi, aby to vypadalo jako les. Zaci na jednotlivé téiiyvodu
a pozoruji, kolik se ji vsaklo — do¢gku se nevsakne nic, do travy trochu, do ,lesa“ se
vsakne hod&ivody. Co se stane s ,nevsaklou” vodou? GQtpa = nefistane v krajig,
ale vrati se z do kolokEhu vody.

c) Lesje voda:V minulé aktivig zaci pochopili, Ze les ma lepSi schopnost zaditaowau
nez jiné krajiny. Dokazou & obrazky z aktivity ,voda je Zivot‘poskladat doie?
Nejvice vody je v lese, to znamenda nejen vyskyt mandruti organisni, ale i to, Ze se
vam v lese bude dafit Iépe. Budete mit vodu na piti, hygienu i na zalévani svych plodin
— ty Ize péstovat ne na zcela vymyceném poli, ale pod lesnimi velikany zajistujicimi
nejen dostatek vlahy, ale také nevyCerpani Zzivin a udrzeni pldy na misté.
V odlesrénych oblastech snadno dochazi k erozi, ukaztekdnzawcitel nakloni tac se
zeminou (symbolizuje nerovnou kopcovitou krajinuga@k na #j lije vodu. Mnoho
pudy se odplavi. TotéZz zkuste s tacem s maketou tesah i makety strofhzistanou

na svém mist

Reflexe celé aktivity

. .Pro ¢ by jeSe kaceni tropickych destnych des¢lo vadit?”
. K ¢emu je dlezita voda?
. Ktery typ krajiny vodu nejlépe zadrzuje?

. Jak nam jegtpritomnost lesa fite pomoci?

6) Jak jesté lze tropicky les vyuzit? (15 min, aktivita uréena specialné pro vyuku
v tropickych zemich)

Cil:

Zak vyjmenuje moznosti, jak mu zachovani lesa mize pomoci k lepsimu Zivotu. Tato aktivita
by mohla inspirovat pfitomné dospélé, pokud budou mit zajem, mohou s nimi probrat po

vyukovém programu detaily jejich napadu, snaZzit se jim pomoci v realizaci.
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Pomicky:
. nékolik suvenyrl s tématikou tropického destného lesa
Prabéh aktivity:

Zeptat se zaku, jak by mohli jesté tropicky les vyuzit bez toho, aby ho nicili, aby se jim Zzilo

lépe (brainstorming). Zapsat vSechny jejich napady (kdyz uz zakam doSly napady, maji

néjaké navrhy dospéli?) a pak je s nimi rozebrat.

. O tropickém desStném lese se toho vi minimum — spousta neobjevenych organismu,
ktefi mohou byt uZite€ni. Pustte do lesa védce a pomahejte jim, ziskate pfileZitost
k vydélku. Farmaceuticka spolecnost muZze nalézt zdroj novych |ékd, lze zdrojovy
organismus péstovat ve velkém, opét ziskate pracovni pfilezitost.

. Ekoturismus — l&kejte do pralesa turisty: ukazujte jim krasy pfirody (vodopad aj.),
zvifata (pozorovani ptaku, opic aj.) i IéCivé rostliny. Ukazte jim, Ze si uvédomujete
dalezitost lesa i to, Ze ho chranite. Mnoho pracovnich pfilezitosti: spravce centra pro
verejnost, pravodci a dalSi.

. VSichni pfichozi lidé donesou do vaSi komunity penize - potfebuji nékde bydlet, jist,
chtéji koupit suvenyry i oble€eni, radi by vyuZivali internet - i tyto oblasti nabizi spoustu

pracovnich pfilezitosti. Ukazat zakim néjaké suvenyry s tématikou deStného lesa.

7)  Zawreéna reflexe celého vyukového programil5 min)

Hra ,Extréemy” (vys¥tleno dive v programu):

Otazky typu

* Bauvil Vas dnesni program?

* Pracovalo se Vam dab?

o Zeptat se u kazdé otazkych, co je to nebavilo, kterym se Spapracovalo atdProc¢?

» Dozwddli jste se dnesdto nového? Co?

» Znenil se Vas postoj k otazkam, které jme si kladiza@tku?( Je kaceni destného lesa

problém? Vadi k&ceni lesa i Tobsobr@? Ztraci se les i kiti nam?)

Pokud je v blizkosti les, 1ze do néj s détmi zajit a ukazat néjaké organismy, které mozna

neznaji. Pokud je v blizkosti zachranna stanice na jakékoli tropické Zivocichy, jet tam s détmi.
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3. KLIMATICKE ZM ENY

3.1 Uvod

Za poslednich 100 let se, podklei, primérna teplota na Zemi celkéwzvysila o 0,7° C
a stale roste (IPCC, 2007). V imiristu teploty jsou zrmé regionalni rozdily. Rmérna
teplota na Zemi je v s¢asné dob priblizn¢ 14,5° C a minimakbéhem poslednich 1 300 let
nebyla nikdy teplota na Zemi vyssi.

Teplotu na Zemi spolutmje mnoho faktar. Nejdilezit¢jSi z nich je pisun energie
v podolg z&eni ze Slunce. To prochazi v &meznénéné podok atmosférou k povrchu
Zeme, kde setdst absorbuje arpmeni na tepelné zani vyz&ované zpt do ovzdusi. Tepelné
z&eni je v atmosf@ absorbovano sklenikovymi plyny &asti vyz&eno zg@gt na zemsky
povrch. Tomuto jevurikame sklenikovy efekt. Kdyby tento efekt neexisipyprtimérna
teplota by byla zhruba -18° C a Zivot na Zemi vahiepodob by nebyl mozny. Mezi
sklenikové plyny pét vodni péara, oxid uhlity (CO, - uvoliuje se pi dychéni, zétravani,
spalovani fosilnich paliv, odl#svani a vypalovani lés pii padni erozi aj.), metan (CH
bahenni plyn; vznikaipvulkanické cinnosti, @stovani ryze, chovu dobytka, uviaje se ze
sklddek a p tézbg), oxid dusny (MO - uvoliuje se P metabolickych reakcich
v mikroorganismech, ip spalovani fosilnich paliv a biomasy, alefi pnojeni) a ozon (&-
vznika @i boukach a fotochemickych reakcich vyfukovych plyma slunéného pdasi;
hlavnim zdrojem o0zénu je vSak vrstva atmosféry y&e zhruba 35 km, kde kosmickéerd
Stepi molekuly kysliku na volné atomy, které secsifiis G na Q). Friblizné 95,5 % dnesni
koncentraceéchto plyni vzniklo girozerg. Byt se to zda malo, zbyvajici asi 4,5 % dodana
uméle ¢lovékem zmisobila vychyleni z citlivé klimatické rovnovahy aajnpravé&podobr za
nasledek dnesni zmy klimatu.

Faktoi podilejicich se na koteé podob klimatu je ale kromd Slunce a slozeni
atmosféry je& mnoho. Velky vliv ma pohyb Ze#&wuici Slunci, i biosféra (les vistba tSi
¢ast slunéniho zd&eni nez vyprahla pot&i ledova pokryvka, od které se paprsky spiSe
odrazi; vegetace také GOpotebovava v procesu fotosyntézy), také rozlozeni ikenti
a ocean, které teplo distribuuji a absorbuji €@ou dilezité (Cahynova, 2008). Kram
¢lovéka ovliviwji koncentrace sklenikovych plymagiklad i vybuchy sopek. Proto neni
zcela jasné, ktery faktor je rozhodujici a jak nzacklimatickou zminu mize ¢lovek. Jisté

vSak je, Ze klimatickd z#éma probiha a Zelovék se na ni zvySovanim koncentrace
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sklenikovych ply@ podili. Nagiklad koncentrace oxidu ubliitého, kterd byla v roce 1750
pied nastupem pmyslové éry 280 ppm, je dnes 375 ppm (ESRL, 2009).

Zmeéna klimatického rezimu Zetn muze p@inést mnoho problétn Krom¢ zvySeni
pramérné teploty (teplota nad 30° C neni pro komfortitii dovéka optimalni; snazsii&ni
Skidci a nemoci) mize ovlivnit snér a rychlost méskych proud i monzuri, coz by
znamenalocastjSi vyskyt klimatickych extrérin (veder, mra@, hurikani, tornad, obdobi
sucha i zaplav). Visledku tani ledovic i vySSi teploty vody (termalni rozpinavost) se
zvySuje hladina mi® (za poslednich 100 let se hladina&tevého oceanu zvysilatiplizné
0 17 cm a tempo postuproste) (IPCC, 2007).

To vSe ovlivni nejen biologické druhy, které kotis&limatu Ehem své evoluce jiz
zazily, a bd’ se mu pizpasobi, nebo vyhynou, ale hlavilovéka. Extrémni sucha omezi
péstovani potravy a Zsobi hladomory a pozary lesnich potgspovodre zni¢i obydli
i infrastrukturu stejs jako hurikany, kuli zaplaveni pibteZnich oblasti budou lidé migrovat
do vnitrozemi. To vSe fiZe zpisobit problémy v socialni rovéna konflikty (Branis, 2006).

Lidsky podil na klimatické z&n¢ vSak Ize minimalizovat. Mezinarodise staty zavazaly
ke snizeni emisi sklenikovych plynv Kjotském protokolu. Lze ndjklad vyuZivat
efektivngjSi uhelné elektrarny schopné zachytit oxid &ityli odchazejici do ovzdu&i tyto
elektrarny nahradit jadernymi nebo energii zisk&vatternativnich zdrdj (Uhlit, 2006).
Kazdy z nas rive také pispst Setenim energie v domacnostech, umirosti ve vyuzivani
automobilové dopravy a nelhostejnosti ke Spatnyhtigdoym rozhodnutim a neekologicky se

chovajicim firmam.
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3.2 Vyukovy program KLIMATICKE ZM ENY
(120 min; program vhodny pro Zaky n&esinich Skolach)

Jak je to doopravdy s globalnim oteplenim?
Existuje?

Mame na am svj dil viny?

Co mize zgsobit?

Co Ize proti @mu clat?

Hlavni cile programu

. Zak samostathuvede, Ze globalni oteplovani existuje a Zze spgem o to, jak moc
k nému ¢lovek prispiva.

«  Za&k popiSe, co vie saiie kvili zméng klimatu stat.

. Zak uvede fiklady, jak kazdy jednotlivec ite minimalizovat sk podil na zngng

klimatu.

Nasleduje pehled aktivit progranu

1) Privitani, predstaveni @itela i Zaka, stanoveni spolénych pravidel

2) Existuje globalni zména klimatu doopravdy? (55 min)

a) Emotivni video a predstaveni sporu(10 min)

O

,I

Zak shrneiizné pohledy na problém klimatu.

Pomicky:
Dvé kratka videa (ploZzena na CD)
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b) Hra ,Extrémy“ - postoj k problému (slouZi jako reflexe aktivity (10 min)

O

,I

Zak umi vyjadit svij nazor na problematiku klimatické 2my.

Ucitel Zakim poloZi nasledujici otazky

° O problematiku klimatické zmy se velmi zajimam, je to velky problém / nezajiraé
0 Ni.

° Klimatologim jde podle @ jenom o to, aby byli:eziti a n#li nad nami moc / aby
odvratili nebezpé, které ndm hrozi.

e Vinformacich, které se v novinach a televizi oljje\se dobe orientuji / nevyznam se
Vv nich.

° S hrozbou klimatické zmy se v satasnosti dla uz dost / dla velmi malo a je pegeba
delat vic.

° Ekologické chovani mych redi mi vadi / se mi velmi zamlouva.

° Mala Ceskéa republika by se o klima rozheédméla starat a @co ctlat / nemize nic
zmenit a nela by /esit jen svoje problémy.

e  Od tohoto semin& cekdm, Ze seeno zajimavého dozvim /dekam nic.

Zaci se po kazdé otazce dle své odplovozmisti v prostoru na kontinuu mezi ANO a NE.
Kde tyto extrémy budou leZet, dirucitel (nag.: Zaci, ktéi chji odpowdét ANO, pijdou

k oknu x Z&ci, jejichZz odp@d’ zni NE, budou u di& odpowd ANI ANO ANI NE / NEVIM

/ NAPUL je uprosted mezi extrémy; Z&ci, Kieby radi odpowdéli SPISE ANO, jsou blize
k ANO atd.). U kazdé otazky setkolika malo zak zeptejte, prd stoji pra¥ na jejich

stanovisti.

c) Test(+ ozn&uje spravnou odp@d’; 35 min)

O

,I

Zak popise tivody a shrne mechanismus, kterym dochéazi ke klokétngng.

Pomicky:

nakopirované testy
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Ktery faktor zgisobuje zniny klimatu rozhodujici rrou?
A) Slunce a zrény v intenzit jeho zdeni.

B) Clovek tim, jak méni slozeni atmosféry.

C) Nelze utit rozhoduijici faktor. (+)

D) Vybuchy sopek.

Co je to sklenikovy efekt?

A) Neprostupnost atmosféry pro energii ze Slunce.
B) Absorpce tepla vyzéného Zemi. (+)

C) Efekt vznikajici @i vyrob¢ skla.

D) D¢gj probihajici ve sklenicich na celé zemi.
Které plyny Ize oznét za sklenikové?

A) Jen CQ.

B) CQ,a s

C) CQO, 05, vodni péra, Chli N,O. (+)

D) O..

Ktery plyn je nejdlezit¢jSi pri fungovani sklenikoveho efektu?
A) Vodni péara. (+)

B) Na.

C) CQG.

D) CH;,

Jsou sklenikové plynyfpozené, nebo se objevily @nnosticloveéka?
A) Jsou pirozené ¢lovek je neovliviuje.

B) Vznikly az¢innosti¢loveéka, spalovanim fosilnich paliv atd.

C) Zadné sklenikové plyny neexistuiji.

D) Jsou pirozené, al€&lovek jejich mnoZstvi dnes ovlije. (+)

Kolik % dnesni koncentrace sklenikovych plweniklo prirozerg?
A) 11,4 %.

B) 95,5 %. (+)

C) 44,5 %.

D) 60,3 %.
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7) Do jaké miry nize za klimatické zgmy ¢loveék?
A) Je prokédzano, Ze klimatické Zny svymicinnostmi zfisobujeclovek.
B) Je jisté, Ze se na klimatické &m ¢lovek podili, ale je diskuse o tom jak moc. (+)
C) Cloveék za klimatické zrany viibec nenize.

D) Klimaticka znena vibec neprobiha.

8) Jaky je nejvazgsi davod, pra@ bychom se réi podle klimatolog: zabyvat globalni
klimatickou znénou?
A) NejwtSi nebezp# je v socialni rovity, v migraci lidi atd. (+)
B) Je to hrozba takového zvySeni teploty, Ze budeemai gro lidi neobyvatek
C) Je to ohroZeni zivota na Zemi a globalni biologik&tastrofa.

D) Hrozi vynteni mnoha drulhorganisni.

Poznamka pro ditelee Béhem geologické minulosti Zemse klima rngnilo, stidaly se doby ledové

a meziledové. Organismy se tedyzpusobovaly — vyvinuly se v nové formyiippasobily se¢i vyhynuly (dnes
jsou nejvice ohrozeny koralové Utesy # wySSi teploé vyZzenou koraly symbiotické zooxantely, které jim
dodavaji uhlik). Nikdy se vSak klima né&nilo tak rychle jako dnes.

9) Jaky je historicky vyznam CQ
A) CO, byl vzdy rozhodujicim faktorem oviivjicim klima.
B) CO, n¢kdy utoval klima, jindy byl v pozadi jinych vliv.
C) CO, vetSinou nemdl rozhodujici vliv na podobu klimatu. (+)

D) CO, n¢kdy urtoval klima a jindy klima urovalo jeho koncentraci.

Spole&na kontrola s vykladem v odp&dich + reflexe - kdo #l kolik odpowdi dolre?

3) Co muze globalni znéna klimatu zpasobit? (20 min)

@)

il:
Zak vyswtli, jaké problémy mze zngéna klimatu zgsobit.

Proc¢ bychom viastémeli byt opatrni?Cemu by to vadilo, kdyby se oteplilo?
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a) Motivaéni hra ,Ostrovy*”

Pomicky:

noviny

2 skupiny, stejny p&t novin na zemi = pevnina, odebiram = vzestupiljaditéz je skupina

piezivsi na co nejmensi plose

Reflexe

Jak Vam bylo?

Pripomrela Vam tato aktivita &jaky realny problém hrozici diky klimatickéena®?

b) Diskuse

Pomicky:

obrazky problém (n¢kolik fotek, které je mozné pouzit jéilpZeno na CD)
Promyslete, jaké problémy Zma klimatu niiZze zpisobit.
Oznamkujte je podle zavaznosti znamkami od 1 (zégadblém s velmi vaznymi nasledky)

az 5 (maly problém). A zkuste popsat, jak tyto oty ovlivni nas, lidi.

Poznadmka pro ditele: Korigujte zaky, aby zminili neffve mér zavazné tisledky a postupn gradovali

k nejwtSim problénim. Trefili se? B odpowdich ukazujte obrazky.

Resenf

ZvySeni teploty - teplota nad 30° C neni pro konformni Zivot idéa$ieni Skidch a nemoci
(malérie na Palaw), ale ona navic nestoupne rovriiomi — extréemy

Extrémni sucha- péstovani potravy (hladomory), pozary ve vyschlyaida

Povodnré — pistovani potravy, zteni obydli, dopravni komunikace

Vyhynuti biologickych druh@ — moznost ztraty vyznamnychiie, ochuzeni biodiverzity
Hurikdny — znieni obydli, dopravni komunikace

Taji ledovce- vzestup hladiny ocean migrace lidi z postizenych oblasti - hrozi kit
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NejvétSi problém se znénou klimatu maji lidé — nejen Ze f teplo& nad 30° C se nantid
zle, ale kwli povodnim, extrémnim suém, hladomoiim, Stenim Skidci a nemocimgi

vzestupu hladiny oceérhrozi konflikty a migrace lidi z postizenych olilas

4)  Jak mizeme pomociq20 min)

O

,I

Zak vyjmenuije, jak rize sam fispst ke zpomaleni klimatické zeny.

Pomicky:
nakopirované uhlikové stopy (vzdilpzen na CD)

a) Jakou mas uhlikovou stopu, kolik CQ vyprodukovavas?

Zamysli se, jak moc o sébmiazes tvrdit nasledujiciéei, a podle své odpedi si pricti body
do své uhlikové stopy — pet bodi = patet vybarvenych poli na stéghodidla.

1. ¢ast

zcela ano: 1; spiSe ano: 2; spiSe ne: @dyec ne: 4
Zhasinam za sebou a pouzivame usporné zarovky.
Elektroniku nenechavam v pohotovostnim rezimu.
Myc¢ku nadobi a prku pouzivam jen tehdy, jsou-li pIné.
Spotebuiji jen tolik vody, kolik jefieba.

Nakupni tasky pouzivam opakowan

Jezdim do Skoly na kole.

N o ok~ wDbdRE

Tisknu oboustranh

2. ¢ast

zcela ano: 1; spiSe ano: 2; spiSe ne: dhec ne: 6
8. Mame okna s dvojitym sklem.
9. V¢trame kratce a radre.

10. Hrnce g vareni zakryvame pokikou.

11. SpiSe se sprchuji, nez koupu.
12.Tridim papir, plasty a sklo.

13.Na dovolenou jezdimerpvazié po Ceské republice.
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14.Tam, kde jezdi autobusy nebo vlaky, nejezdime autem
15. Nakupujeme ekologicky Setrné vyrobky.
16.Davame pednostteskym potravinam.

3. ¢ast

zcela ano: 2; spiSe ano: 4; spiSe ne: @hec ne: 8
17.Doma netopime vic nez na 21° C.
18.Nelétam letadlem.

4. ¢ast
19.Nedycham: 0; dycham: 1.

Reflexe Jak velkou stopu matelzn, kdo produkuje nejmérCO, ma nejmeén vybarvenych

policek = ma nejmensi stopu.

Energie Pragka

Dodavatel nebo

b) Kde se da je& u kazdého z nas zredukovat produkce C&?

* Kupuijte elektrospdtbice, které majiifdu A na energetickém Stitkt

Reflexe

Kdy jste doma naposledy kupovali novy elektrogiat?

Jaky byl dvod VaSeho nakupu?

Byl stary spotebic jiz nefunkni?

Podle jakych kritérii jste vybrali novy vyrobekJeodle ceny, nebo v rodin

koukate i na energetické Stitky?

« Ptejte se po jvodu potravin a obleni (zboZi vyrobené €eské republice

nemuselo byt od vyrobce k spebiteli vezeno tisice kilomeiy.

Miniaktivita:

Prozkoumej, odkud mas obmi? (energeticky méhnarané je tréko zCR nez zCiny)

Reflexe

Ma na sob nekdo rejaké obleeni / dopligk vyrobeny \Ceské Republice?

Ne? A odkud je zboZi vyrobené nejblize? Kterécehleujelo ke speéebiteli nejétsi
vzdalenost? Odkud je?
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4. MORSKE ZELVY

4.1 Uvod

Moiské Zelvy jsou velmi oblibenaigs 100 miliofi let stard skupina plazBowen et

al., 2007a), ktera v oceanech pini nezastupitekimlogickou roli. Nagiklad karety prave,

které se Zivi fevazr morskymi houbami (Cnidaria), reguluji jejich narostst koralovych

Utesech¢imz ovliviwji sloZeni, strukturu a druhovou rozmanit@shto ekosystéin(Spotila,

2004).

Dnesdni miské Zelvy fadime do dvouceledi - Dermochelyiidae s pouze jednim

zastupcem, kozatkou velkolérmochelys coriacgaa Cheloniidae se Sesti druhy (Tab. 1).

Kozatka velkd ma, na rozdil od ostatnichiskgch Zelv, kruni tvoieny tenkou pevnou

vrstvou elastické ke, ktera je vyztuzena tisici malymi k&symi plate&ky (Spotila, 2004).

Je to pravépodobré adaptace kidi kompresi i hlubokych ponorech za potravou (kozatka

velka je nejhloulyi se potagjicim plazem).

Tab. 1. jednotlivé druhy niekych Zelv, jejich zakladni charakteristiky — velsk, vaha, potrava, areal razsii

i stupei ohrozeni (pevzato ze Svobodova, 2008)

¢esky nazev

latinsky nazev

stupei ohrozeni
(dle IUCN 2004)

karapax

(cm)

hmotnost
(kg)

rozSireni

potrava

1) Dermochelyiidae:

tropické i temperatni

rosolovity zooplankton, hla¥n

kozatka velkd  |Dermochelys coriacea |kriticky ohrozena| 200 az 900 |vody v3ech ocednod |[medlzy
71°N a 47°S $ky

2) Cheloniidae:
podél polbeZi a okoli  |mladata omnivorni, dosiici

i . L ostrovi vSech tropickychpredevsim miské travy nap
kareta obrovska |Chelonia mydas ohrozena 76-91 | 150 a subtr. ocedn rodi Thalassia, Syringodium,
Halophila afasy (Sargassum,
Hypnea)
| L v zatokach aip pobrezi [hlavre mekkysi a korysi

kareta obecna |Caretta caretta ohrozena 73-107| 160 tropickych a subtr. mi@, |maiského dna

mére i v mirném péasu
. = L jen mezi Australi sumysi, garnati, meduizy,

kareta australskalNatador depressus kriticky ohrozena| 100 90 a Novou Guineouasto |makkysi a dalsi msti bezobrat
v ztokéch a u Utés

kareta pravd  |Eretmochelys imbricatalkriticky ohrozena| 76-91 | 40-60 [V Okoli Gtesi a u poleZi |pfevazre houby, dale sasanky,
v tropickych maich olihné a garnaty
v zatokach a u pabzi  |korysi, hlavr kraki a garnati, al

kareta zelenava [Lepidochelys olivacea [ohrozena 70 50 Tichého, Indického a  [také nekkysi a plaginci
Atlantského oceanu

kareta mendi  |Lepidochelys kempii  |kriticky ohroZena| 60 35-45 |jen v Mexickém zalivu

jeho okol

21krabi, mekkysi a garnati
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Moiské Zelvy jsou primagn skupinou tropickych mid. Nekteré vSak lze spat
i v severskych oblastech nad 50° s. §. (Bowen &,K&07a).

Zelvy béhem Zivota opakovanmigruji mezi potravnim a rozmnozovacim arealem
(Troeng & Chaloupka, 2007a, Obr. 2)i PozmnozZovani se samci a samicéipgedaleko
plazi, kde se samice vylihly (tzmatal homing Dutton et al., 2005), a kazd&hem jediné
reprodukni sezony rmdiZze khem noci na vhodnych lokalithch naklast i sedniSsh
obsahujicich 80 - 100 vajec. V doinkubace zéaleZi osud vajec naé¢pgim prostedi. To
ovliviiuje preziti embryi, jejich velikost, hmotnost, ale i pa¥il mlarat, které je steghjako
u mnoha jinych plak uréeno teplots. VysSi teploty produkuji samice a nizSi samce.

Po asi 60ti dnech mid@ata opou&ji hnizdo (Nordmoe et al., 2004). &&sovani je velmi
dulezité, pokud se miata vylihnou ve dne, mnoho jich z&i pohybu na horkém pisku.
Po dosazeni nie mlal’ata co nejrychleji unikaji z pébznich oblasti, hojnych na predatory
(Salmon & Wyneken, 1987). Zelvy rostou pomalu amoeZovani jsou schopné az za 15 aZ

25 let od narozeni.

Adult males return "

in loraging areas g"
COASTAL SHALLOW WATER A,
BENTHIC FORAGING ZONE %
imrnature tartles - adult turtles £ \\ N,
/ 7 N0 e
Developmental migratien ol k
Age at lirst breeding %
about 30 - 50 yeare ) .
33 Adult males end females XY
migrate te mating areas

Brasding migratian
at 2 - 8 year intervals. SHALLOW WATER
INTERNESTING HABITAT

adjacent to nesting beach

¥ Adult temales
return  furayng areas

OPEN OCEAN
SURFACE FORAGING ZONE
"the lost years'...5-20 year duration

\ Hatchlings
S
\&. %

Fggs TR
~ 8-10 weehs incubation

Obr. 2. Obecny zivotni cyklus rfekych Zelv — podrobny popis viz text (Miller, 19 Storch, 2003)
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4.2 Snizovani pd&etnosti marskych Zelv

Diky monitorovani samic na lihnich plazich mamejéda strmém poklesu Zelvich
populaci v poslednich desetiletich (Spotila, 1F®80).Ctyti ze sedmi drui moiskych Zelv
jsou vedené jako kriticky ohroZzené vyhynutim, dai$ijako ohrozené (IUCN, 2004).
Relativreé nejlepsi situace je v Atlantském oceanu, kde jjasio probih& ochrana na pléazich.
HorSi je stav v Tichém oceénu, kde populace expoaks klesa. Nafpiklad paty samic
koZatky velké v Mexiku poklesly ze 70 000 v roceB2a mé# neZz 1 000 jedintv roce
1994 (Sarti et al., 1996, ex Spotila, 2000) a ®dht1998 - 99 jiz na pouhych 250 jedinc
Nejhorsi je pak vyvoj v Indickém oceanu, kde popelandgskych Zelv na mnoha mistech jiz
aplné zmizely. V Indii nenajdeme koZatky velké od rol@B80 (Smith, 1931, ex Spotila et al.,
1996), v Malajsii se populace zhroutila z tisgamic na posledni ¢w roce 1994 (Chan &
Liew, 1996; Obr. 3).

g

g

Pomlsiion Eximae
E
I

:

: fie:
1068 1O LTI LOT4 1A I00E 80 TR

Yaur

Obr. 3: Pokles ptiu samic koZatek velkych snasejicich v Terenggaklahajsii (Spotila et al., 1996)

Typ ohrozZeni Zelv seirni dle faze Zivotniho cyklu. Na souSi hrozi samiciejcim
i mladatim mnoho néastrah. Mezi klivé @iciny pati nag.: dlouhodobé zatopeni &ky
prilivem (nedostatek kysliku pro embrya), vliv preddptaci, psi, volé Zijici prasatag¢lovek)
i vnitrodruhova destrukce 8gek, kdy samice ip hrabani vlastniho hnizda zhidiive
uloZzenou stSku na témZe mist Mnoha nebez@é jsou Firozena,¢lovék ovsem pispiva
k jejich zintenzivini. Mezi predatory fibyvaji introdukovana zvata. Kwli turismu na
poliezich ubyva plazi a zelwastji pii hloubeni svého hnizda zfijinou sniSku. Zbytkové
swtlo z urbanizovanych oblasti dezorientuje didéa a ty pak misto do e mii do
vnitrozemi, kde hynou. Nej}tSim problémem vSak na mnoha mistech staktaza sbr

Zelvich vajec a zabijeni samic pro maso (Obr. Bra%).
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Obr. 5: Mdska Zelva nechihé chycena do ryli&kych siti.

V moti maji Zelvy problém mérée — mlalata jsou sice lovenagtsimi zivaiichy, ale
dosglci piirozené nefatele témsi postradaji. Hrozi jim ovSem rybolov, uwhy jako
nejwtsi recentni zdroj mortality niiskych Zelv vibec (Obr. 5). Zelvy nejsou cilovym
tlovkem, chyti se vSakip snaze ziskat navnadu natdeou na hé&ku, nebo uviznou
zamotané v sitich. A pokud se nezvladnou dostiadinu, aby se nadechly, z&oa. Zelvy
také kwili oslabeni imunity vlivem zn@Sténi mai snadeji podléhaji nemocim.

Zavaznym problémem pro Zelvy je i klimaticka &rma. Za poslednich sto let vzrostla
globalni teplota 0 0,7° C a Zelvam, jejichz pohlgeiukeno teplotou v dabinkubace, hrozi,
Ze se na mnoha mistech budou lihnout pouze sakicdi. globalnimu oteplovani se zveda
hladina mai, hrozicasgjSi zaplaveni vajec a zmenSuje se plocha plazi vdnda kladeni
vajec (Fish et al., 2005, Matsuzawa et al., 200).druhou stranu zvySovani teplotyize
Zelvam, zastupan ektotermnich organisinpomoci k dalSimu roz&ni. Nap. areal kozatky
velké se za poslednich 17 let v severnim Atlantiggnammé zvétSil (McMahon & Hays,

2006).
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Vyukovy program MO RSKE ZELVY

(120 min; program vhodny pro Zaky 1. stamakladnich Skoly tropech je vhodné ucit

program na plazi / v CR v okoli koupali&f)
Co to jsou a jak Ziji meke Zelvy?
Co je ohrozuje?

Proc¢ a jak bychom jim mohli pomoci?

Hlavni cile programu

« 74k popiSe zivotni cyklus niskych Zelv.
. Zak uvede jednotlivé ftiny ohroZeni Zelv a dokaZzéci, jak by tato ohrozeni $la
minimalizovat.

. Zak vyswtli k cemu je pro jeho samotného a jeho okdledité poméhat Zelvamigrit.

Prehled aktivit programu:

1) Privitani, predstaveni @itela i Zaka, stanoveni spolénych pravidel

2)  Uvedeni do problematiky: Zelvy - suchozemskéaslkovodni a ma‘ské

@)

il:
Zak shrne zékladni poznatky o Zelvach, edizde do tech hlavnich skupin a ty

charakterizuje.

Pomicky:

obrazky suchozemskych (Zeligyiprsta /fecka / sloni / obrovska aj.), sladkovodnich (Zelva
nadhernd / bahenni aj.) a fekych Zelv (kareta prava / obrovska / zelenavazai@ velka
aj.) - rekolik fotek, které je mozné pouzit jéilpZeno na CD

Pokud program ucite v tropickych zemich, dbejte na to, abyste pouZili obrazky Zelv

vyskytujicich se v daném regionu.

Videli uz jste rkdy Zelvu? Co o nich vit&&tara zajimava skupina ptag krunyem.
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Kazdy Zak dostane obrazek jiného druhu Zelvy, ppdiiobnosti se Zaci rodédo skupin na
suchozemské, sladkovodni a iske zZelvy. Spolné si ukazte jednotlivé obrazky

a vys\tlete rozdily mezi jednotlivymi skupinami zelv.

3) Morskeé Zelvy

O

il:
Zak dokéaze vlastnimi slovy vystlit, pro¢ pati maiské Zelvy mezi ohrozené Zisiohy.

Pomicky:
obrazky jednotlivych druihmoiskych Zelv (gkolik fotek, které je mozné pouzit jéilpzeno
na CD)

Dnes existuje sedm drahmorskych Zelv. Witel v blizkosti Zak viditeln¢ vystavi obrazky
jednotlivych druli a k rekterymiekne zajimavost, nap kozZatka je nejhloufji se potagijici
plaz (aZz do hloubky 1200 m), Zere meduzy, odli§ey;zZareta prava — architekt koralovych
Utedi. Zelvdm ale dnes hrozi mnoho nebeimerychle ubyvaji <tyii ze sedmi drui jsou
kriticky ohroZené vyhynutim, dalsfi jsou ohroZzené — ukaZte které. Budete di povidat

o tom, jak tahle zvlastni zZ\dta Ziji a co je ohrozuje.

a) Vejce a mlarata

Cil:
Zak dokaze popsat ohrozeni zelhbm suchozemské faze Zivota. V§iiy pros jist slepéi

vejce misto zelvich.

Pomicky:

. Zluté a modré Satky,

. makety predatdr (prase, pes, ptak napacek, fregatka, krab aj.) ekolik fotek, které
je mozné pouZit jeipozeno na CD,

. hlasy predatdr— neni nutné, pokud je chcete pouzit, Ize je tisag.
z http://lwww.nahraj.cz/content/dw/2555147f-6cd 3{48880-e4f937e4e0bl
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ZA&ci jsou schoulenésre u sebe, na nich lezi Zluté Satkyiegvadii vajicka ulozena v pisku.
Zautaii na r¢ prase (bd’ ucitel / jiny zak drzici v ruce maketti prevleteny za konkrétniho
predatora), &olik Zaki odpadne a dal se divajickolik dalSich gikryjte modrymi Satky —
zaplaveni vajiek vodou. Opt se z ikolika zaki stanou divaci. Zbyla ,vajka“ se z&nou
klubat a Zaci patyiech vylézaji ze spodu Zlutych Satikterymi tel’ byli ptikryti. Nahle se
objevi krabi, ptaci, psi (makety / lidéqvleteni za predatory + lze pustit z CD zvukghto
zvitat) a z daldich zefelych novorozenych Zekek jsou divaci. Ziva midiata sgchaji do
vody (k modrym Satkm) — rektera jsou zabita rybimi predatory @pmakety nebo

pievieceny¢lovek).

Reflexe

Co vSe vajlka a mla’ata ma'skych Zelv ohrozuje? Ma v tom rdlovek?

Introdukovani predatofri + lidé ¢asto stejné jako prasata, psi €i krysy vybiraji sntSky zelv na
jidlo — nedélejte to, uz takhle jste vidéli, Ze Zelvicek prezije malo, a vejce si pfece mizeme

dat slepici!

b) Potrava

Cil:
Zak dokaze popsat, jak je pro koZzatkiiké rozlisit potravu od odpadu plujiciho vino

Vysvétli, proc je dilezité neodhazovat odpadky diirpdy.

Pomicky:
. fotka meduzy a igelitového & plujiciho ve vod (fotky, které je mozné pouzit jsou
piilozeny na CD),

. nekolik obycejnych igelitovych sé&u a rekolik dalSich vystihanych do tvaru meduz.

Pamatujete si, co jsmékali, Ze ji tahle Zelva®kaZte na velky obrazek koZatky velké. Zivi
se medUzamiVite, jak vypada medlzaDemonstrovat na fotce. Zelvy si meduZgsto
s ne¢im pletou.Dokazete vymysletcém? Kdyz newdi, ukazte jim fotku s igelitovym gkem
plujicim na hladia more —vite co to jedgelitovy s&ek — kdyZ takovy Zelva sezZere, ucpe ji to

streva a Zelva zein.
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Hra
Po okoli jsou rozmighé obygejné igelitové sé&ky a také mkolik dalSich vystihanych do

tvaru meduiz. Zkuste je shromazdit a fiit.

Reflexe
Bylo to ¥zké? Trvalo to dlouho?

Mizeme Zelvam pomoci, abyi fhledani potravy nedty takovéto problémy? Nehazejte

odpadky do firody.
c) V mori
Cil:

Zak shrne, jak nebezprey je pro Zelvy rybolov. Zak navrhne, jak se da tsraelv i

rybolovu zabranit.

Pomicky:
. rybaské si¢ (20 x 20 cm, aby nemohlo dojit ke zéanzaki)

. navnady na hiich,

. obréazek normalniho a kruhovéhatka.

Obr. 6: J-héek a kruhovy héek (Gilman et al., 2007)

~—

VetsSi zelvy v méi nemaji mnoho firozenych nefatel, o to vice je v této fazi Zivota ale

Ry

v dnesSni do& Lovit Zelvy je zakdzano,ipsto se jich ale mnoho chyttipnaze ziskat
navnadu navi&enou na hé&u, nebo uviznou zamotané v sitich. A pokud seladmou dostat

na hladinu, aby se nadechly, uhynou.
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Hra
Pojdme, zahrajeme si na Zel&Aci jdou do mte / do bazénu a plavou v blizkosti dlouhého
mola / ehu bazénu. titel na ¢ hodi rybdskou sf 20 x 20 cm, nemohou se vyhnoute®

jiné je zase umisha navnada na biéu. Nékolik Zaki se ece jen vyhne nebezfie

Reflexe

Zpéatky na suchu sthi rozebereme to, Ze se dnes velmi intenzisybai okolo wtSiny
polreZi a Ze je to pro zelvy veliky problém. Zaci zknairhnout (brainstorming), jak se da
smrti Zelv @i rybolovu zabranit - lov ryb v noci (Zelvy v nocielovi); absence stel
lakajicich krong ryb i Zelvy; pouziti kruhovych l&a, za které se Zelvy zachytavaji s mensi
pravdpodobnosti nez z&haky (Obr. 6); zkraceni intervalu, po kterém riibdytahu;ji sit
(Zelvy se ¥as nadechnou); zékaz lovu ryb v areadlech se zviisenjskytem Zelv (nap
blizko lihnich plazi v dab rozmnozovani). VSe utladré prodiskutujte, ukazte étkem

normalni a kruhovy héek.

d) RozmnoZovani

@)

1

A

Pomicky:

barevné stuzky

Pozadejte Zaky tasi zkusi vzpomenout, kolik jichi@zilo prvni hru na vajka a ml@’ata zelv
a dostalo se do me? Kolik z nich naslo jen igelitové @& vystihané do tvaru meduz? A jak
velké ¢ast nezahynulaiprybolovu? Zaci se shodnou, Ze nezbyl &radny. Do dosfiosti
piezije zhruba jedna Zelva z 200 vajec. Pokud Zeteyip, giplouvaji do mist, kde se samice

vylihly a zde se pa
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Hra

Najdi svého partnera —étil beéhaji (barevnymi stuzkami jsou odliSeny samice a cam

a hledaji partnera k rozmnoze€iasto se stane, Ze se potkaji jen samitiet-eétem, Ze tento

jev bude s globalnim oteplovanim stééstjSi. Kone&né se setkaji dv dvojice, rozmnozi se

a samice vylézaji naféh (od modrych Saiklezou pocétyrech ke Zlutym Satkm). Jeden zak
v8ak cestou narazi na lidi se psy (makety)iiktelvu“ ulovi na maso. Vajka tedy ,klade”

jen jeden Zak.

Reflexe

Jakou vzdalenost, myslite, Ze Zelva muskgnat, nez se dostane k plazi, kde se narodila

a kde se sp#? Jak si myslite, Ze se citi faka Zelva na sousi?

e) Pro¢ pomahat?

Dit¢ umi vys¢tlit davody pr@ je pro r&j samotné a jeho okolitutezité pomahat Zelvam

piezit.

Pomicky:
ukazky rekolika suvenyi se symbolikou Zelv

Reflexe celého dosavadniho programu

Co v8e ohrozuje niské Zelvy? Jak bychom jim mohli pomoci?

A proc bychom jim ¥bec n#li poméahat, pr@ by nas rdlo zajimat, jestli vyhynou?

Zeptat se, zda zakyéoo napadaVymysleli dvod, kécemu je dobre, aby Zelvyrgzily?
V tropech s zaky na programu budou i rodie — at' se spoleéné& poradi. Zelvy jsou lakadlo pro
turisty — mistnim se vyplati ukazovat je navstévnikim Zivé (vypousténi mladat z chranénych
lihni do more, na plazi pfi kladeni, v akvariu), mohou také prodéavat suvenyry se symbolikou
zelv, zfidit hotel / restauraci pro turisty a dal3i. Zelvy jsou také ¢astym objektem vyzkumu
biologd — naldakanim védcu vzniknou dalSi moznosti pracovniho uplatnéni. At na to pfijdou

sami, jen ukazovat cestu, netdhnout.
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f)  Zakonéeni

Pomicky:

kratky dokument o Zelvach Ize ziskat hap http://tera.poradna.net/g/view/15151-dokument-
0-zelvach?page=r40606

Na konci Ize Zaky v tropech vzit k chranéné lihni ¢i k bazénku s Zelvami. V CR Ize zase pustit
nag. 5 minut dlouhy dokument s nejzajinégsimi okamziky v Zivat Zelv ¢i Ize vzit zaky do

zoologické zahrady nebo Nekého sw¥ta, kde maské Zelvy maji.
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5. PROC A JAK DELAT V TROPICKYCH ZEMICH
VYUKOVE PROGRAMY?

5.1 K ¢emu je dobré vzdlavat v tropickych zemich?

V tropickych zemich jsou nejzajimgsi ekosystémy (koralové utesy, tropicky destny les
mangrovy), Zije tu naprostaétéina ziva@&icha a i celkova biodiverzita mnohonaseébn
piekonava jiné oblasti. V tropech existuje obrovskamplexita ekologickych interakci
danych dlouhym vyvojem a stabilitou priesti. O tropech se toho vi stréSmélo a je
pravdpodobné, Ze skryvaji mnoho novych a plavéka vyuzitelnych drut. Tropy ale také
bohuZel pai k nejohroze®Sim oblastem. Katastrofalni destrukce a degragemgiha v mé
i na souSi a dvodem je popukni rist, chudoba lidi a jejich nizka wddnost. Pray
zvySovani vzdlanosti by snad mohlo tropickym zemim pomoci. Infovani a vzéani lidé
maji mér déti, jsou opatrjSi a s menSi pra¢égodobnosti se nakazi nemocemi, jako je
AIDS. Vzcklani lidé si vazi své zetra zdroji, které jim poskytuje, dokazou takeé tyto zdroje
maximalreé efektivre vyuzivat a tim sniZuji svoji chudobu. To jéved myslet si, Ze &enim
vyukovych program v tropech a pomahanim mistnim rozjet takzvanéromental friendly
activities neboli girode blizké ¢innosti, 1ze pomoci nejen unikatni tropickdirpd, ale
i mistnim lidem ke spokojéjsimu Zivotu. V neposlednfadt je divod ¢ist¢ sobecky —
tropické zem se dnes stavaji velmi vyznamnymi ekonomickymichrdohuzel ale f svém
ekonomickém dstu a zvySovani produkce vypousti obrovské mnozstvisi, které vain
prispivaji ke klimatickym zrénam. Tento problém @ize v budoucnosti jeShartstat, a proto
by lidé neli byt informovani, co se &e, co to niiZze zmisobit a jak tomu zabranit. My,
v Evrog, jiz mame zkuSenosti, mameédomosti iknow how jak problémyfesit. Bylo by od

nas nezodpaidné, kdybychomémto zemim, a tim i s@&hnepomohli.
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5.2 Jakv tropickych zemich efektivré u¢it?

Duvod jiz byl fecen. Jak ale vyukové programy v tropectit2 Jaké jsou odliSnosti
obyvatel tropickych zemi od nasieddoevropa? Jak to uélat, aby pochopili, co jim chceme
rict?

O tom jsem Bhem fizenych rozhovdr mluvila s mnoha lidmi (fiblizn¢ s dvaceti),
ktefi z tropi (a prevazré z Indonésie, coz je misto, kde bych radagbila) pochazeji, nebo
v nich dlouhodob pisobi. VSichni se shoduji n&kolika zakladnich pravidlech:

. V prvni fack je nutné jit pes autority. Spolupracovat s ministerstvem, s rhistn
zoologickou zahradou, neziskovou organizaci, alavril s neformalni radou
jednotlivych vesnic, se ,starosty citeli a dalSimi. Pokud bude na VaSi stran
.starosta“, mate vyhrano.

. Obyvatelé trop maji ¢asto radi oficiality, mluvte s nimi, vystlujte, vyslechgte jejich
koment&e a problémy, snaZte se jim pomoci. Pokud to jdispdite néjak k rozvoiji
vesnice, Bkomu pomoZzte, darujte penize na stavbu vodowodkoly, pivezte dtem
pastelky. Chdte s mistnimi na sdlze, do Skoly, do hospody, socializujte styidi, Ze
jste na jejich straha ne proti nim.

. To, Zze Vas budou znat, Vam také pdm pekonat obrovsky p@teini respekt
a ostych. Nebudou se tolik bat s Vami spolupracovgitvoreni neformalni atmosféry
UzZitetné je napiklad za&it béZnym rozhovorem odcech, které se bezpréstre tykaji
kazdodenniho zivotaétd. Dobra je i pisrika ¢i povidka z mytologie, kterou znaji
a tyka se programu (nagzelva je v hinduistické mytologii velmiatezitym a vazenym
tvorem).

. Respekt, ostych a soostiénost dti na programu ovlivni iiitomnost rodit. Musi byt
vSak domluveno, Ze do programu mohou zasahovatpgdmd jsou o to pozadani.
Rodike mohou dtem pomoci v diskusich a program je takézm ovlivnit, coz by
mohlo vyvolat Zadouci zémy v jejich chovani.

. Samozejmosti je unit mistni jazykSi si obstarat fekladatele, ktery ma stejné cile jako
Vy. Pro environmentalni programy se hodi vyuZittméh studenit ptirodowdnych
oborti, zaméstnandé ZOO, ministerste¥i neziskovych organizaci.

. Z&ci z trofi jsou jini nez Z&aci Ceské republice, nelze u nich spoléhat na zékladni

znalosti {teni, psani), maji&sSi emocionalni vaihi, jsou ndbozZzensky zaloZeni (proto
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se vyplati i spoluprace s nabozenskymi autoritamiZzadném fpac neni gipustné
hartt jejich modly, to byste se se zlou potazali).

Primérnim cilem vzdy musi byt vytéibu nich kladny vztah kifrodé a wdomi toho,
Ze to, Zze pomohou zachovairpdu, poniize i jim osob# (les znamena dostatek vody
i pudy k pstovani plodin; zpomaleni klimatické ny zpomali i mnoho negativnich
dusledki jako je zvySovani hladiny niio¢i nepredvidatelné vykyvy peasi; giroda
muzZe nalakat turisty, &dce aj. a diky nim vznikne mnoho pracovnidfigZitosti). Je
tieba, aby &i i jejich rodice wdeli, Ze priroda kolem nich je unikatni a Ze je v jejich

zajmu ji chranit, a aby take&dgli jak.
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6. PROC UCIT O TROPICKYCH TEMATECHYV CESKE
REPUBLICE?

Byly uvedeny dvody, pr@& je dobré dit environmentalni programy v tropickych
oblastech. Otazku je ale mozZzné postavit i obr&cempra a zda wbec je dlezité it
o tropickych tématech €eské republice? Vyukovy program KLIMATICKE ZBNY snad
neni teba v této souvislostesit, jeho tématika je globalni, dnes vSudigmna a je velmi
dulezité, aby si na ni Zaci vytwidi svtij nazor. A to je vlasthi odpowd’ tykajici se zbylych
dvou vyukovych prograth V dneSnim propojeném &¢ se vSechno tyka vSeho,
a pokud budou mit Zaci informace, co vSechno sviipv&nim mohou ovlivnit, snad podle
nich budou i jednat. Tropicky destny les se kéoftili lidem v Ceské republice, nejen il
tém, ktei si pdizuji mahagonové psaci stoly, aleikvnam vSem, kt# kupujeme zbozi
obsahujici palmovy olej, s6ju nebo kakao. Tyka sends vSech a s Zaky se na to konto
muzeme pustit do diskuseRair TradezboZici vyrobcich ze teva znaky FCA.

A to je i problém meskych Zelv — firodni bohatstvi, které na Zemi je, je nas vSech,
nam vSem se ohrozeni ziichové libi. Mame radi gorily a obdivujeme i iské Zelvy za
jejich eleganci a dlouh@kost. Ono ale nestg e budou Zaci Ceské republice ddét, Ze
moiské Zelvy existuji a Ze jsou ohroZené rgba jim dat informace. Pak uz si sami zvoli, jak
se budou chovat na rodinné dovolené na [FEdého ostrova Zakyntos, kde Zelvy také snasi
sva vajtka, nebo od jaké firmy si koupi rskou rybu k neéinimu okédu. Budoucnost je
v naSich rukou a jeStvice vrukou ¢ti, dejme jim informace, ta se chovaji co

nejzodpo¥dreji a nejspravaji.
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7. ZAVER

Tato za¥recnd prace se snazi informovat fech vaznych problémech Zivotniho
prostedi — destrukce tropickych destnychuleglobalni klimatické zrény i rychlé ubyvani
populaci méskych Zelv, coz jsou oblasti, ve kterych jsou dpegnikany velké mezinarodni
snahy. Konaji se konferencigSi se vize budoucnosti. BohuZel se ale tohle vi&echje
v rozvinutych bohatych statech, zatimc@aeht chudych rozvojovych se dal kaci lesy a na trhu
se prodavaji zelvi vajka. Globalni spoluprace a kooperace je zasadoi vez lokalnich
projekii a ovliviiovani mysleni lidi, kterych se zns¢imé problémy kaZzdode#rykaji, ale také
bez ovliviovani tch, ktei jsou zdanli¢ daleko, ale diky ot¢e@nému trhu maji velky vliv, je
vSak neefektivni. Proto jsem zdgeglozZila ti raizné vyukové programy, které se mohdit,u

jak u nas, tak v tropickych zemich, coz budetasti meé dalSi prace.
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